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PROJEKT
Errichtung eines Gebaudes mit Sozialwohnungen im ex-Anasareal Kererstrasse, G.p. 368/2, KG
Bruneck
GEOLOGISCHER BERICHT
zu den Untersuchungen sowie der geologischen und seismischen Charakterisierung / Modellierung
des Untersuchungsgebiets

1. EINFUHRUNG

Der vorliegende geologische Bericht zu den Untersuchungen sowie der geologischen und
seismischen Charakterisierung / Modellierung des Untersuchungsgebiets betrifft das
Projekt zur Errichtung von Sozialwohnungen im ex-Anasareal, in der Kererstrasse, auf der
G.p. 368/2, in der Gemeinde Bruneck (BZ).

Im Auftrag des Wohnbauinstituts (Wobl) der Autonomen Provinz Bozen wurden die Zone
geologisch kartiert, eine Kernbohrung abgeteuft, SPT-Versuche im Bohrloch durchgefuhrt,
Proben entnommen, ein Peilrohr gesetzt sowie eine Seismik durchgefuhrt. Auf der
Grundlage der gesammelten Daten werden die kritischen Elemente des Standortes in
Bezug auf die geltenden urbanistischen Planungsinstrumente und das geologisch-

stratigraphische Modell definiert.

Im Zusammenhang mit den neuen Normen, speziell in Bezug auf den Paragrafen 3.2.3
,Bewertung der seismischen Aktivitat* gemal den ,technischen Baunormen vom 14. Janner
2008 und dem Dekret des Landeshauptmannes Nr.33 vom 21 Juli 2009, wurde ein

seismischer Feldversuch zur Modellierung des Baugrundes erstellt.
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2. GEOGRAPHISCHER UBERBLICK

Das Projektgebiet befindet sich ostlichen Teil der Stadt Bruneck, orographisch rechts der

Rienz, auf einer mittleren SH von ca. 840,0m (Anlage A).

Die Stadt Bruneck liegt am Talboden des Pustertales, welches von der Rienz an der
MUndung seines linken Seitenarmes (Reischacherbach) und der Ahr (rechter Seitenarm)

eingeschnitten wird.

Im Detail betrifft die neue Wohnbauerweiterungszone den ehemaligen Sitz der Anas, einen
beinahe flachen Bereich, welcher von Wohngebauden umgeben ist sowie im Norden von
der Toblacherstrasse und im Westen von der Kererstrasse begrenzt wird. Gegen Norden
wird die G.p. 368/2 KG Bruneck von der sudlichen Bdschung der aufgeschitteten

Toblacherstrasse - mit einer variablen Hohe zwischen 2 und 5 m - begrenzt.

3. BESCHREIBUNG DER GEPLANTEN BAUWERKE

Die vorliegende Studie betrifft die Realisierung eines Gebaudes, welches flunfzehn

Sozialwohnungen beinhalten wird, dessen Projekt noch nicht ausgearbeitet wurde.

Gemass einigen Hinweisen seitens des Auftraggebers wird das Gebaude 30% der Flache
des bebaubaren Loses besetzen sowie aus einem unterirdischen und einigen oberirdischen

Geschossen bestehen.

Da noch kein Projekt vorliegt, analysiert der vorliegende Bericht die Problematiken des
zukunftigen Eingriffs aus geologisch-hydrogeologischer Sicht und rekonstruiert das
geologisch-seimische Modell des Projekigebietes; jedenfalls muss die Studie
notwendigerweise in der ,Einreichprojektphase” erganzt werden.

4. RAUMENTWICKLUNGSPLANE

Die Kartographie der Autonomen Provinz Bozen, die mittels GeoBrowser abgefragt wurde,
zeigt keine geologischen Risikozonen. Der Gefahrenzonenplan der Gemeinde Bruneck ist

in Ausarbeitung.

Die G.p. 368/2 KG Bruneck fallt in das Trinkwasserschutzgebiet und im Detail in die Zone lll,

welche gemal Dekret des Landeshauptmanns der Autonomen Provinz Bozen vom 24. Juli
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2006, Nr. 35 als “Einzugsgebiet der Trinkwasserbrunen EWB “Sitz” und “Stegen” der
Trinkwasserleitung Bruneck” definiert wird. Diese Bauwerke zur Wassernutzung liegen in

einer Entfernung von etwa 1,25 und 1,50 km vom Projektgebiet (sieh Anlage B).

Die Vinkulierungen zum Schutze der Brunnen EWB “Sitz* und ,Stegen” der
Trinkwasserleitung Bruneck (Acg. 013/001) in der Gemeinde Bruneck sind durch das Dekret
des Prasidenten der Landesregierung Nr.20/30.2 vom 24.04.1996 bestimmt. Dieses Dekret

sieht vor, dass Aushube generell die Grundwasseroberflache nicht beeinflussen sowie den

Abstand von 1 m vom Grundwasserhdchststand nicht unterschreiten durfen.

Es bestehen keine andere Vinkulierungen im Zusammenhang mit der Errichtung des

geplanten Wohngebaudes.

5. GEOGRAPHISCH-GEOMORMORPHOLOGISCH-GEOLOGISCH UND HYDRO-

GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die neue Erweiterungszone G.p. 368/2, KG Bruneck, befindet orographisch rechts der

Rienz, auf einer mittleren SH von 840 m.

Das Areal breitet sich auf einem weiten, beinahe flachen Talbodenbereich aus, der gering -

mit einer mittleren Neigung von 1%, d.h. mit einem Winkel von 5° - gegen SO geneigt ist.

Die Zone liegt in Ubereinstimmung mit der fluvioglazialen Bédschung, welche den Talboden

mit dem orographisch rechten Hang des Pustertales vebindet.

Generell ist die Morphologie des Gebiets auf Ablagerungsprozesse der Rienz und ihrer
SeitenflUsse zurtckzufUhren. Das Pustertal besteht aus einer tiefen Talmulde, entstanden
durch die glaziale Tatigkeit, worauf die Ablagerung von fluvialen sowie fluvioglazialen

Sedimenten, die eine Machtigkeit von mehreren Zehnermetern erreichen, folgte (Anlage C).

Die charakteristischen Sedimente des Untersuchungsgebiets und seiner Umgebung sind
Wulrmeiszeitablagerungen, die nachtraglich durch das oberflachliche Gewassernetz erodiert

und aufgearbeitet wurden.

Die vor Ort durchgefuhrte Seismik ergab, dass die Lockergesteinsdecke eine Méachtigkeit

von ungefahr 100,0 m erreicht.

Die im Projektgebiet gegebenen Quartarablagerungen sind durch folgende Gesteinstypen

charakterisiert:
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- rezente Alluvionen bestehend aus dm- machtigen Wechsellagerungen von
polygenem Sand und Kies mit angekanteten bis angerundeten, cm bis dm-grossen
Steinen. Die Alluvionen erreichen in der untersuchten Zone eine Machtigkeit von
mehreren Metern. Diese Sedimente werden im Hangenden Iokal von

anthropogenem Material Uberlagert.

- fluvioglaziale Ablagerungen: Kies und mittel- bis feinkdrniger Sand in reichlich
sandig, schwach schluffiger Matrix mit drtlich polygenen, angekanteten bis
angerundeten Steinen (@ max 10 cm). Diese Einheit wurde bis in die durch die

Bohrung maximal untersuchte Tiefe von -15,0 m unter G.O.K. angetroffen;

- glaziale Ablagerungen: gekennzeichnet Kies sowie polygene Klasten
unterschiedlicher Korngréssen, eingebettet in reichlicher, sandig-toniger Matrix;
diese Ablagerungen sind entlang der Hange bergseits des Projektgebiets gegeben.

Der Felsuntergrund steht auBerhalb des untersuchten Bereichs, im Detail entlang der

steilsten Hange sowie in Ubereinstimmung mit den Hugeln, welche im Sldwesten des

Projektareals bestehen, an. Die lithologischen Einheiten im Umfeld der untersuchten Zone,

kdénnen folgendermalen angesprochen werden:

- Kalk von SchloB3 Bruneck: weisser Kalk, tbergehend in graulichen Dolomit. Der Name der
Formation spiegelt seine Herkunft wider; dieser Festgesteinsaufschluss stellt den kleinen
Rucken (Sitz von SchloB Bruneck), studwestlich des Projektareals dar;

- Brixner Quarzphyllith: gehért dem Stdalpinen Kristallin an und ist gekennzeichnet durch
hellglimmrigen Quarzphyllith mit Biotitparagneisbandern sowie mehr oder weniger
glimmerfuhrenden Quarzitbandern.

Das hydrographische Hauptelement wird durch die Rienz und seine beiden Seitenbache

dargestellt :der Reischacherbach, welcher gering stdlich des untersuchten Gebiets in die

Rienz mundet sowie der Ahrnblach, welcher gering westlich von Bruneck in die Rienz fliesst.

Die generelle Hydrogeologie wird durch einen Grundwasserkoérper mit freier Oberflache
innerhalb der durchlassigen Talbodenablagerungen charakterisiert. Die Speisung des
Grundwassers ist grundsatzlich auf den Regen, auf den teilweisen Verlust der Rienz sowie
den Wasserandrang aus den Seitenhangen zurtckzufuhren.

Die im Peilrohr der Bohrung durchgefihrten Pegelmessungen ergaben, dass der
Grundwasserspiegel in einer Tiefe von -7,80 bis -8,00 m unter der G.O K. liegt.

Die beiden Brunnen “Sitz” und “Stegen” entnehmen das Grundwasser zur
Trinkwasserversorgung von Bruneck. Der Brunnen Stegen - dessen stratigraphische Abfolge
zur Verflugung stand - ist durch einen geschlitzten Abschnitt zwischen -32,0 und -62,0 m
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unter G.O.K. gekennzeichnet. Aus der Stratigraphie geht eine machtige, oberflachennnahe

Schicht — bestehend aus Kies und Sand — bis in eine Tiefe von -32,0 m hervor, der bis in

eine Tiefe bis -62,0 m unter G.O.K. Kiese (Sitz des freien Grundwasserkorpers) folgen,

unterhalb derer tonige Schiuffe, welche den Grundwasserstauer bilden, gegeben sind.

Dieses hydrogeologische Modell kann auf das gesamte Einzugsgebiet des Brunnens sowie

entsprechend auch auf das Projektgebiet ausgeweitet werden.

6. UNTERSUCHUNGSKAMPAGNE

Zur Charakterisierung des stratigrafischen Aufbaues sowie der bodenmechanischen

Eigenschaften der untergrundaufbauenden Gesteine im Projektgebiet wurden folgende

Untersuchungen durchgefuhrt:

geologisch-geomorphologischen Gesichtspunkten

» Durchfthrung einer Kernbohrung S1 Tiefe= von 0,0 bis -15,0 m ab GOK
» Entnahme von Nr. 2 gestorten Proben | S1-C1 Tiefe= -2,30 - -2,60 m ab GOK
S51-C2 Tiefe= -7,00 —-7,40 m ab GOK
* Korngréssenanalyse S1-C1 Kies 44.6 %
Sand 38,6 %
Schiuff 16,8 %
S1-C2 Kies 56,2 %
Sand 36,5 %
Schiuff  7,3%
* Durchfthrung von Nr. 6 SPT- Tiefe Ngpr
Versuchen im Bohrloch 1,50 4-7-5
3,00 10-18-30
4,50 30-R
6,00 23-29-R
7,50 20-23-R
9,00 18 -20-23
» Durchfuhrung einer Lange 40,0m
Refraktionsseismik untersuchte Tiefe -12,0 m ab GOK
« Durchfthrung einer Seismik des Typs | Lange 40,0m
MASW und REMI untersuchte Tiefe -100,0 m ab GOK
 Durchfthrung von Nr. 2 H/N1 Tiefe: 100,0m
Passivseismiken des Typs HVSR H/NV2 Tiefe: 100,0 m
« Kartierung des Projektgebietes und dessen Umgebung nach Méarz 2012

Die Dokumentation zu den durchgeflhrten Untersuchungen ist in den Anlagen beigelegt.
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6.1 Kernbohrung

Aufgrund der Notwendigkeit, die Schichtenfolge im untersuchten Gebiet zu rekonstruieren, hat
man sich entschlossen, eine Kernbohrung, SPT-Versuche im Bohrloch sowie die Entnahme von
zwei gestdrten Bodenproben (siehe Anlage D).

Die mit der Bohrung untersuchte Tiefe reicht bis -15,0 m unter GOK. Fur die Bohrung wurde eine
einfache Kernsonde mit einem Durchmesser von101 mm sowie einer Verkleidung mit einem
Durchmesser von 127 mm verwendet. Die Bohrung erfolgte durch Rotation mit kontinuierlichem
Kerngewinn je 1,5 Meter.

Aus der abgeteuften Kernbohrung geht hervor, dass der Untergrund im oberflachennahen
Anteil bis in eine Tiefe von ca. 2,20m aus kiesigem Sand mit organischem Gehalt aufgebaut
ist, gefolgt (bis -4,00 m ab GOK) aus einer dm- machtigen Wechsellagerung von polygenem
Sand und Kies. In grosseren Tiefen stehen fein- bis mittelkdrniger Kies sowie Sand mit
polygenen, angekanteten bis angerundeten Steinen (@ variabel zwischen 1 und 10 cm). Die
Stratigraphie ist in der Anlage F wiedergegeben.

Die Bohrung wurde zu einer Grundwassermessstelle ausgebaut (geschlitzter Abschnitt
zwischen -9,00 und -15,0 m ab GOK). Die am Ende des Bohrvorgangs durchgeflhrte
Grundwasserspiegelmessung ergab einen Wasserstand in einer Tiefe von -8,0 m ab GOK;
bei einer nachfolgend durchgefUhrten Messung traf man auf das Grundwasser in einer Tiefe
von —7,80 m ab GOK.

6.2 Korngréssenanalysen

An den zwei aus der Bohrung S1 entnommenen Proben wurden KorngroBenanalysen
durchgefuhrt. Diese Analysen bestimmen die prozentuelle Verteilung der Kérner bezuglich
ihrer GroBe. Die Fraktion mit einem Durchmesser gréBer 0,063mm wird mechanisch mittels
Siebung bestimmt. Die erhaltenen Kornverteilungskurven der beiden Proben beschreiben
einen konstanten Verlauf der Kurve, vom Grobkies bis zum Feinsand mit einem Schluffgehalt
kleiner 20 % (siehe Zertifikate in Anlage G).

6.3 Seismik

Die Refraktionsseismik - durchgefuhrt entlang eines Profils von 40,0 m Lange - ergab eine
erste Schicht (3,0 bis 4,0 m méachtig) an Lockergesteinen, gekennzeichnet durch niedrige
Vp-Werte mit 400 bis 500 m/s. In der Tiefe nehmen die Geschwindigkeiten Vp zusehends zu,
bis sie Werte von 1500 m/s in einer Tiefe von -12,0 m ab GOK erreichen. Ein eindeutiger

Ubergang ist in Ubereinstimmung mit den Tiefen von -8,0/-9,0 m ab GOK zu beobachten;
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voraussichtlich handelt es sich um das Grundwasser, das in den Lockergsteinen gegeben
ist.

Die MASW- und REMI- Untersuchungen ergaben folgende Geschwindigkeitsanstiege der S-
Wellen: in einer Tiefe von -2,8 m ab GOK steigt der Vs-Wert von 110 auf 150 m/s an; in der
Tiefe von -6,0 m ab GOK auf 350 m/s, in der Tiefe von -20,0 m ab GOK steigt der Wert auf
450 m/s an; in -30,0 m Tiefe erreicht Vs einen Wert von 700 m/s; schliesslich wird der letzte
Ansteig in einer Tiefe -100,0 m ab GOK mit Werten um 1300 m/s registriert.

Fur zuséatzliche, vertiefende Erklarungen wird auf den bericht im Anhang F verwiesen.

7. STRATIGRAPHISCHES MODELL

Anhand der aufgenommenen Schichtenfolge der durchgefUhrten Kernbohrung, den
KorngréBenanalysen der beiden vor Ort enthommenen Proben, sowie basierend auf den
Ergebnissen der Seismik wurden drei stratigraphische Einheiten bestimmt:

Einheit 1 von 0,00 bis -2,20 m ab GOK: kiesiger, brauner Sand mit organischem Anteil,
mit zentimetergrossen, angekanteten Klasten;

Einheit 2 von -2,20 bis -4,0 m ab GOK: dm- machtige Wechsellagerung von schluffigem,
polygenem Sand und Kies (Machtigkeit: ca. 1,8 m);

Einheit 3 von -4,0 bis -15,0 m ab GOK: schwach schiuffiger Kies und Sand mit polygenen
Steinen mit @ max. 10 cm im oberflachennahen Anteil sowie @ max. 1-8 cm in der restlichen
Tiefe. Diese Einheit wurde bis in die durch die Kernbohrung maximal untersuchte Tiefe von -
15,0 m ab GOK angetroffen.

7.1 Hydrogeologie

WASSERDURCHLASSIGKEIT

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert der erorterten  lithologischen Einheiten kann in
Abhangigkeit von der KorngroBen-zusammensetzung und dem Verdichtungsgrad wie folgt
angenommen werden (nach Unified Soil Classification):

EINHEIT 1: k= 10%-10" m/sec mittlere-hohe Durchlassigkeit
EINHEIT 2: k= 10°-10"* m/sec mittlere-hohe Durchlassigkeit
EINHEIT 3: k= 10"-10°m/sec mittlere Durchléassigkeit
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GRUNDWASSER

Innerhalb der Alluvionen und fluvioglazialen Ablagerungen ist ein Grundwasserkorper mit
freier Oberflache gegeben, dessen Grundwasserspiegel — gemaB durchgeflhrter
Messungen — in einer Tiefe zwischen -8,0 und -7,8 m ab GOK liegt.

Aufgrund der Vinkulierungen betreffend die Trinkwasserbrunnen “Sitz” und “Stegen” sowie
der Notwendigkeit, die jahreszeitlichen Wasserspiegelschwankungen aufzunehmen,
erscheint es erforderlich, eine Reihe von Wasserstandmessungen im Laufe des Jahres
durchzufihren, um so den effektiven Grundwasserstand in Ubereinstimmung mit dem
geplanten Aushub zu bestimmen.

8. ERDBEBENGEFAHRDUNG

Die Erdbebengefahrdung unseres untersuchten Gebietes wurde nach dem D.L. Nr. 33 vom
21. Juli 2009 und laut der ,neuen technischen Baunormen® vom 14. Janner 2008 untersucht.
Die erste Bestimmung bezieht sich auf das bautechnische Reglement fur das
erdbebensichere Bauen nach Verordnung von P.C.M. 3274 von 2003, welche jeder
Gemeinde eine seismische Zugehdrigkeit zuschreibt.

Die zweite Bestimmung definiert die zu erwartende seismische Beschleunigung auf

Grundlage der horizontalen Beschleunigung im Projektgebiet.

8.1. Landesgesetzgebung

In Ubereinstimmung mit der Verordnung 3274 von 2003, wird die Gemeinde Bruneck als
seismische Zone 4 klassifiziert. Das Dekret des Landeshauptmannes der Provinz Bozen Nr.
33 vom 21 Juli 2009 bestimmt, dass die Bauwerke des Typs 1 und 2 sowie der
Nutzungsklasse | und Il einem konstanten Spannungsspekirum von Sd(T1) = 0,05g
unterliegen.

Die strategisch wichtigen Gebaude und Infrastrukturen im Dekret des Landeshauptmannes
der Provinz Bozen Nr. 33 des 21 Juli 2009 durfen nach SLV mit Sd (T1) = 0,07g geplant
werden.

In Alternative kann der Planer die punktuellen ag- Werte gemass NTB anwenden, deren

Berechnung im folgenden Kapitel veranschaulicht wird.
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8.2. Neue technische Baunormen M.D. vom 14 Januar 2008

Laut den neuen technischen Baunormen bezlglich Erdbebensicheres Bauen, sowie im
Hinblick auf die Sicherheit von Menschenleben (SLV), wird die seismische Gefahrdung
beginnend bei der grundlegenden Erdbeben-gefahrdung definiert. Diese stellt das priméare
Element zur Bestimmung der seismischen Verhaltens dar.

Zum Zwecke dieses Gesetzes werden die spektralen Formen laut einem Zeitraum VR fur

die verschiedenen Grenzzustande von ca.100 Jahren definiert.

BREITENGRAD LANGENGRAD

46.79776060 11.94796443

Tabelle 8.2 seismische Parameter des Projektgebietes, berechnet unter Bertcksichtigung von VN
des Bauwerks 100 Jahre und einer Nutzungsklasse Il (diese Parameter werden vom Projektan-ten
definiert)

p » Tr ag Fo T*c

Grenzzustand [Jahre] iq] [] [s]
[Tatigkeitsbereich 60 0.025 2.446 0.199
Schaden 101 0.031 2.456 0.230
Gefahrdung von Menschenleben 949 0.065 2.535 0.389
Pravention Zusammenbruch 1950 0.078 2.634 0.422

wobei

ag4: horizontale Beschleunigung

F,: maximaler Verstarkungsfaktor der horizontalen Beschleunigung

T*¢. Zeitraum der konstanten Geschwindigkeit der horizontalen Beschleunigung

8.3 Seismische Klassifizierung der Grindungsbéden

Zur Definition der seismischen Verhaltens in Bezug auf das Projekt ist es notwendig, die
lokalen seismischen Effekt mittels vereinfachtem Zugang zu bewerten, welcher auf der
Bestimmung der Untergrundkategorien basiert.

Die seismische Klassifizierung des Bodens im untersuchten Areal wird folgendermaBen

vorgenommen:
Tiefe in m ab PARAMETER
GOK BODEN BESCHREIBUNG Nspt
-ART Vs30m/s
Cu kPa
Grobkornige Boden mit mittlerem
von 0,0 bis -4,0 c | Verdichtungsgrad oderfein-komige | _yeq 36y | ~15. <50
Ablagerungen mit mittlerem
Verdichtungsgrad
Weicher Fels und grobkoérnige
von-40bis-150 | B | Boden mit hohem Verdichtungs- | _aq,  _ ggq >50
grad oder feinkdrnige, stark
verdichtete Sedimente
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Der Parameter Vs30 stellt die mittlere Entwicklungsgeschwindigkeit der S-Wellen innerhalb
30m Tiefe (unter der Grindungskote) dar. Es wird auf den Bericht der Seismik (Anhang F)

verwiesen.

8.4 Seismische Modellierung geméass NTB vom 14. Januar 2008

Die von einem Erdbeben erzeugte Bewegung hangt von den lokalen Begebenheiten ab, d.h.

von den topografischen und lithologischen Charakteristika des Bodens und des Felsens und

von den physischen und mechanischen Eigenschaften, aus denen der Untergrund

aufgebaut ist. Jedes einzelne Gebaude und jedes geotechnische lokale System erfahrt eine

seismische Reaktion. Es unterliegt den oben dargelegten Faktoren.

Die seismische Bewegung an der Oberflache ist an die Topografie und den Untergrund

gebunden und wird durch die maximale Beschleunigung (a,,.,) definiert.

Der Wert a,.« kann aus folgender Gleichung abgeleitet werden: a,,, = St Ss-ag, wobei:

« ag die maximale horizontale Beschleunigung, geschatzt ca. 0,062 (siehe Tabelle 8.2) und

« Ss der Koeffizient fur die stratigrafische Verstarkung ist; im Detail nimmt der Koeffizient far
den Bodentyp B einen Wert von 1,20 und fur den Bodentyp C einen Wert von 1,50 an.

Far diese Werte wird eine maximale Beschleunigung an der Oberflache (a,.,) von 0,0975¢g

angenommen, wenn es sich um den Bodentyp C handelt, sowie eine maximale

Beschleunigung von 0,078g beim Bodentyp B.

9. BODEN UND FELS IN DER BAUGRUBE

Im Hinblick auf die geltende Gesetzgebung muss - um die Ubertragung von
verunreinigenden Substanzen zu vermeiden — wiederverwertetes Material anderer Herkunft,
den Vorschriften gemass Art. 186 del D.Lgs 152/2006, gedndert mit D.Lgs 4/2008 sowie
jenen des L.G. 189/2009 entsprechen. Diese Texte sehen vor, dass der Wiedereinbau von
ausgehobenen Bbdden und Fels auf seine Umweltvertraglichkeit gepruft werden und eine

gultige Bescheinigung erhalten muss.
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10. ZUSAMMENFASSUNG

Im Auftrag des Wohnbauinstituts (Wobl) der Autonomen Provinz Bozen wurde eine Studie
zur geologischen und seismischen Charakterisierung / Modellierung des ex-Anasareal, in
der Kererstrasse, auf der G.p. 368/2, in der Gemeinde Bruneck (BZ) durchgefuhrt.

In diesem Areal ist die Realisierung eines Gebaudes, welches finfzehn Sozialwohnungen
beinhalten wird, geplant, dessen Projekt jedoch noch nicht ausgearbeitet wurde.

Das Projektgebiet fallt in die Schutzzone I, Einzuggebiet der Brunnen EWB “Sitz* und
»otegen” der Trinkwasserleitung Bruneck.

Die Vinkulierungen zum Schutze der Brunnen EWB “Sitz* und ,Stegen” der
Trinkwasserleitung Bruneck (Acg. 013/001) in der Gemeinde Bruneck sind durch das
Dekret des Prasidenten der Landesregierung Nr.20/30.2 vom 24.04.1996 bestimmt. Dieses

Dekret sieht vor, dass Aushlbe generell die Grundwasseroberflache nicht beeinflussen

sowie den Abstand von 1 m vom Grundwasserhdchststand nicht unterschreiten durfen.

Das stratigraphische Modell der neuen Erweiterungszone wurde anhand einer
Untersuchungskampagne, die aus einer Kernbohrung mit Entnahme von zwei Proben fur
Laborversuche sowie Bohrlochversuchen und einer Seismik bestand, rekonstruiert.

Das stratigraphische Modell des Projektgebiets besteht aus drei Einheiten:

kiesiger Sand mit organischem Anteil (Machtigkeit: 2,20 m); dm- machtige
Wechsellagerung von Sand und polygenem Kies, schluffig (Machtigkeit: 1,80 m) und
schliesslich Kies und Sand, schwach schluffig, mit polygenen Klasten (¢ variabel zwischen

1 und 10 cm), gegeben bis Bohrlochsohle (-15,0 m ab GOK).

Innerhalb der Talbodenablagerungen ist ein Grundwasserkdrper mit freier Oberflache
gegeben, dessen Grundwasserspiegel — gemaB im Peilrohr der Bohrung durchgefuhrter
Messungen — in einer Tiefe zwischen -8,0 und -7,8 m ab GOK liegt.

Aufgrund der Vinkulierungen betreffend die Trinkwasserbrunnen “Sitz” und “Stegen”, halt

man _es fur notwendig, eine Reihe von Wasserstandmessungen im Laufe des Jahres

durchzufihren, um so den effektiven Grundwasserstand in Ubereinstimmung mit dem

geplanten Aushub und dessen maximale, potentielle Tiefe bestimmen zu kbnnen.

Im Kapitel 8 der vorliegenden Studie wird die Erdbebengefahrdung geman geltender Norm

analysiert.

Das vorliegende Dokument muss, basierend auf dem Einreichprojekt, gemaB den
Vorgaben des M.D. vom 14. Januar 2008 “Neue technische Baunormen” erganzt werden.
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Im Zuge der Arbeiten muss kontrolliert werden, ob das geologische Modell - welches fur
das Projekt angenommen wurde - mit der effektiv angetroffenen Situation Ubereinstimmt;
gegebenenfalls ist das geotechnische Modell, gemaRl den geltenden Normen, anzupassen.

Vahrn, Mai 2012

Dott. Geol. Gianfranco Draga
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PROJEKT
Errichtung eines Gebaudes mit Sozialwohnungen im ex-Anasareal Kererstrasse, G.p. 368/2, KG
Bruneck
GEOTECHNISCHER BERICHT
zu den Untersuchungen sowie der geotechnischen Charakterisierung / Modellierung des signifikanten
Bodenvolumens

1. EINLEITUNG

Der vorliegende geotechnische Bericht zu den Untersuchungen sowie der geotechnischen
Charakterisierung und Modellierung des signifikanten Bodenvolumens betrifft das Projekt
zur Realisierung von neuen Sozialwohnungen im ex-Anasareal, Kererstrasse, G.P. 368/2,
KG Bruneck (B2).

Das geotechnische Modell des signifikanten Untergrundvolumens — ausgedehnt auf das
gesamte Untersuchungsgebiet — wurde anhand des stratigraphischen Modells sowie der
Untersuchungskampagne erstellt. Basierend auf den Bohrlochversuchen, der Seismik
sowie den Laborversuchen konnten die geotechnischen Eigenschaften des signifikanten

Bodenvolumens, welches vom Bauwerk betroffen wird, bestimmt werden.

Da es noch kein Einreichprojekt gibt, wird eine vorlaufige Bewertung der Bodenpressung
und der Setzungen der Grundungsbdden geliefert; ausserdem werden einige

arbeitstechnische Hinweise fUr die Bauphase dargelegt.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf die ,neuen technischen
Baunormen® des M.D. vom 14.Janner 2008 sowie auf das Rundschreiben C.S.LL.PP Nr.

617 vom 02.02.2009 und muss in Anlehnung an das Einreichprojekt erganzt werden.
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2. BESCHREIBUNG DER GEPLANTEN BAUWERKE

Die vorliegende Studie betrifft die Realisierung eines Gebaudes mit flnfzehn
Sozialwohnungen, dessen Projekt noch nicht ausgearbeitet wurde.

Gemass einigen Hinweisen seitens des Auftraggebers wird das Gebaude 30% der Flache
des bebaubaren Loses besetzen sowie aus einem unterirdischen und einigen

oberirdischen Geschossen bestehen.

3. GEOLOGISCHER UBERBLICK

Das ex-Anasareal liegt im Nordosten der Stadt Bruneck, orographisch rechts der Rienz auf
SH ca. 840 m.

Die im untersuchten Gebiet gegebenen Sedimente kdénnen drei stratigraphischen
Eineheiten zugewiesen werden: kiesiger Sand mit organischem Anteil (Machtigkeit: 2,20
m); dm- machtige Wechsellagerung von Sand und polygenem Kies, schluffig
(Méachtigkeit: 1,80 m) und schliesslich Kies und Sand, schwach schluffig, mit polygenen
Klasten (¢ variabel zwischen 1 und 10 cm), gegeben bis Bohrlochsohle (-15,0 m ab GOK).
Die Lockergesteinsdecke ereicht im Tal - das von der Rienz durchflossen wird — geman
durchgefuhrter Seismik eine Machtiglkeit von ca. 100,0 m.

Innerhalb der Talbodenablagerungen ist ein Grundwasserkdrper mit freier Oberflache
gegeben, dessen Grundwasserspiegel — geman im Peilrohr der Bohrung S1 durchgefuhrter

Messungen — in einer Tiefe zwischen -8,0 und -7,8 m ab GOK liegt.

4. FELDUNTERSUCHUNGEN

Die Felduntersuchungen gaben Aufschluss Uber das bodenmechanische Modell und Uber
die Parameter des untersuchten, signifikanten Bodenvolumens, das von der Grindung und

vom Aushub betroffen wird.

4.1 SPT-Versuche im Bohrloch

Mittels SPT-Versuche wird der Widerstand von Lockergsteinen im Verhaltnis zur Eindringung
einer kegelférmigen Spitze (bei grobkdrnigen Boden) gemessen. Wahrend der Eindringung
wird die Anzahl der Schlage gemessen, die fur das Einrammung in die ersten 15 cm und die
folgenden 30 cm (= 2 x 15 cm) der Sonde nétig sind.

Gewertet werden die letzten 30 cm (= Nypgpr).
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Anahnd der Ng.epr - Werte erhdltn man - unter Anwendung der Korrekturen nach Terzaghi,
ausgehend NSPT — Schlagen — folgende geotechnische Parameter:

- den inneren Reibungswinkel ¢ mittles folgender Methoden:

d= V15xNspt+ 15 (Road Bridge Specification)

o= 0,3xNspt + 27 (Japanese National Railwai)

- das Elstizitatsmodul gemaBi Joseph und Bowles fur Sand und Kies:

Es= 600 (Nspt+6)

Es=1200(Nspt+6);

- die relative Dichte wurde mit der Methode nach Gibbs-Holtz (1957) berechnet.

Basierend auf den empirischen Formeln wurden die geotechnischen Parameter der Béden
anhand der SPT — Versuche im Bohrloche errechnet.

Es wird auf das Kapitel 6 des geologischen Berichtes bezlglich detaillierter Beschreibung
der im Projektgebiet durchgefuhrten Untersuchungen sowie auf die Anlagen D, E, F und G

verwiesen.

5. GEOTECHNISCHES MODELL

Das geotechnische Modell des vom Bauwerk betroffenen, signifikanten Bodenvolumens
kann - basierend auf dem stratigraphischen Modell sowie auf den Feld- und
Laboruntersuchungen — folgendermafen zusammengefasst werden:

- Einheit 1 von 0,00 bis -2,20 m ab GOK.: bestehend aus Sand und Kies sowie
organischem Anteil (Machtigkeit ca. 2,20 m) mit einem Reibungswinkel von ca. 29° Vp
variabel zwischen 400 und 450m/s; Vs gleich 110 m/s;

- Einheit 2 von -2,20 bis -4,0 m ab GOK: dm- machtige Wechsellagerung von Sand und
polygenem Kies, schluffig (Machtigkeit: 1,80 m), Reibungswinkel zwischen 33 und 35°%;
Elastizitatsmodul zwischen 10.000 und 15.000 KPa, relative mittlere Dichte ca. 70%, Vp
zwischen tra 450 und 650 m/s sowie Vs gleich 150 m/s;

- Einheit 3 von -4,0 bis -15,0 m ab GOK.: schwach schluffiger Kies und Sand mit
polygenen Klasten (@ max. 10cm) bis in eine Tiefe von -15,0 m ab GOK; Reubungswinkel
zwischen 35 und 37°, relative Dichte steigt mit Verdichtungsgrad an und erreicht 70% bis
100%, Elastizitaétsmodul zwischen 55.000 und 65.000 KPa; Vp zwischen 700 und 1400 m/s

sowie Vs variabel zwischen 350 und 450 m/s.
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Nachfolgend werden die geotechnischen Parameter der Einheiten, abgeleitet aus den

Felduntersuchungen, der Seismik sowie den laborversuchen, sowie anhand von Parametern

von spezifischer Literatur zu ahnlichen Béden, aufgelistet.

Tabelle 5.1

EINHEIT 1:  keiseiger Sand mit organischem Anteil von 0,0 bis -2,20 m ab GOK

KorngroBe Sand und Kies mit organischem Gehaltt
Farbe braun

Bodenwichte, erdfeucht Y =18,0 + 18,5 kN/m®
innerer Reibungswinkel 0] = 28°-30°
Kohéasion, undréaniert c =0-10 kN/m?
Geschwindigkeit seismische P-Wellen Vp = 400-450
Geschwindigkeit seismische S-Wellen Vs =110 m/s

EINHEIT 2: Wechselleagerung von schiuffigem Sand und Kies mit polygenen Steinen von -2,20 bis

-4,00 ab GOK

KorngroBe schiuffiger Sand und Kies

Farbe braun

Bodenwichte, erdfeucht Y =18,5-19,0 kN/m®
innerer Reibungswinkel 0] = 33°-35°

Kohasion, undraniert c =0-10 kN/m?
Elastizitdtsmodul Es = 10.000 - 15.000 KPa
Geschwindigkeit seismische P-Wellen Vp = 450 =+ 650 m/s
Geschwindigkeit seismische S-Wellen Vs =150 m/s

EINHEIT 3: schwach schiuffiger Kies und Sand mit polygenen Klasten (¢ max 10 cm) von -4,00 bis

-15,0 m ab GOK

KorngroBe schwach schluffiger Sand und Kies
Farbe braun

Bodenwichte, erdfeucht y =18,5-19,0 kN/m®
innerer Reibungswinkel 0] = 356°-37°

Kohasion, undraniert c =0-5kN/m?
Elastizitdtsmodul Es = 55.000 - 65.000 KPa
Geschwindigkeit seismische P-Wellen Vp = 700 1400 m/s
Geschwindigkeit seismische S-Wellen Vs = 350 + 450 m/s
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6. GEOTECHNISCHE UBERPRUFUNG

Dieses Kapitel beinhaltet die geotechnische Uberpriifung des Baugrundes, seine zulassige
Belastung und Setzungen der Bdoden des Untergrundes, sowie die Boschungsstabiltat der
Baugrube.

Da kein Einreichprojekt vorhanden ist, geht man von folgenden projektbezogenen
Hypothesen aus:

- Realisierung eines Gebaudes mit maximal drei Stockwerken mit einer maximalen Tiefe des
unterirdischen Stockwerks von 4,0 m;

- Grundungkote -4,0 m ab GOK;

- Streifenfundamentgriindung, mit geschatzten Lasten von 1,5 +2,0 kg/cmz2;

- Aushubhohen maximal 4,0 m.

Die im Folgenden angefiihrten geotechnischen Uberpriifungen wurden anhand der Methode
des Grenzzustandes gemal der ,neuen technischen Baunormen® des M.D. vom 14.Janner
2008 durchgefuhrt.

6.1 Zulassige Bodenpressung des Baugrundes

Wenn ein unteriridisches Stockwerk errichtet wird, erfolgt die Grindung des Gebaudes in
der bodenmechanischen Einheit 3.
Berechnet werden die zulassigen Belastungen im Lockergestein nach Brinch-Hansen, mit
der Annahme Null fur die Kohasion (im Sinne der Sicherheit). In der Folge wird die zulassige
Bodenpressung der geotechnischen Einheit 3 berechnet, und zwar unter Verwendung der in
der Tabelle 5.1 aufgelisteten Parameter, unter Anwendung der folgenden Formel:

Qim = YXD XNy + 0,56 xyxN,

dove: y = Dichte

D = Tiefe des Einbaus

B = Breite der Grindung

N, Ny = Faktoren flr die zulassige Bodenpressung

In den Uberpriifungen des Grenzzustands wird, fir die geotechnische Dimensionie-rung
der Grundungen (GEQ), der Entwick-lung von Kollapsmechanismen, bestimmt durch die
Erreichung des Widerstands des Bodens, der in Wechselwirkung mit den Grindungen
stent, Rechnung getragen. Die Analyse erfolgt gemaB Ansatz 1, Kombination 2
(A2+M2+R2), in welcher die Widerstandsparameter des Bodens mittels Koeffizienten der
Gruppe M2 und der Gesamtwiderstand des Systems anhand der Koeffiezienten yr der

Gruppe R2 (= 1,80 fur die Prufung der zulassigen Bodenpressung) reduziert werden.
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Mittels Software Carl 10, unterschiedlicher Einbindungstiefen D sowie diverser
Fundamentbreiten B ergeben sich, unter Verwendung des Sicherheitsbeiwertes von Fs=1,8,
gemaB geltenden Normen (M-D. 14/01/2008), folgende maximale Werte Q... fur die

zulassige Belastung:

zulassige Bodenpressung — geotechnische Einheit 3

D (m) B (m) Qi (Kg/CM%) | G i (kg/cm?)
0,80 3,75 2,08

0.50 1,00 4,11 2,28
1,20 4,49 2,50
1,50 5,09 2,83
0,80 5,27 2,93

0,80 1,00 5,54 3,08
1,20 5,86 3,25
1,50 6,39 3,55

Der Planer hat die Aufgabe, die passenden AusmaBe der Grindung in Bezug auf den

Bodentyp, das Ausmal des Bauwerks sowie die Gesamtlasten zu bestimmen.

6.2. Setzungen

Dieser Abschnitt beschreibt die Setzungs-erscheinungen, hervorgerufen durch das
Bauwerk. Diese neu errichteten Bauwerke verursachen erhohte vertikale Spannungen im
Untergrund. Die zu erwartenden vertikalen Deformationen stehen im Verhéltnis zum
Bodentyp. Im speziellen Fall werden die Setzungen - aufgrund der Anwesenheit von
kérnigen, gering bindigen Bdden - unmittelbar sein.
Um die Setzungserscheinungen zu bestimmen, wird elastische Methode angewandt.

n Ao (1-v-2vd

AH =X Az
i=1 B (1-v)
Der Ausdruck von wy ist folgender:
n Ag;
AH =% Az
i=1 B

Aag ist die induzierte Spannung, die Tiefe z, E Elastizitatsmodul in Zusammenhang mit der Schicht i-
esimo;

Die theoretische Berechnung der Setzungen der neuen Bauwerke wurde mit der Software
CARL 10 errechnet, welches fur jede bodenmechanische Einheit einzeln die

Setzungserscheinungen bestimmt.
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Berechnet werden die zuldssigen Belastungen fur Streifenfundamente, eingebettet in der

geotschnischen Einheit 3, mit einer variablen Belastung von 2 kg/cm?.

Grundungsbreite (m) Belastung (kg/m) Setzungen (cm)
Geotechnische Einheit 3
0,80 0,80
1,00 0,75
1,20 20.000 0,70
1,50 0,64

Bei der strukturellen Dimensionierung wird der Projektant das unterschiedliche
geotechnische Verhalten der Grundungs-boden berlcksichtigen muassen, wobei
differenzierten Setzungen des Gebaudes im Verhaltnis zu den geotechnischen Einehiten,
innerhalb derer die Grindung erfolgt, Rechnung getragen werden muss.

Um das Auftreten von differenzierten Setzungen zu begrenzen, wird angeraten, das

UntergeschofB ausschlieBlich in der geotechnischen Einheit 3 zu grinden

6.3. Baugrubengestaltung

Der Aushub fur die Errichtung des neuen Bauwerks betrifft die geotechnischen Einheiten 1

und 2 und nur begrenzt die Einheit 3.

Zur Bestimmung der Bdschungsstabilitdét wurde die Methode nach HOEK und BRAY (1981)

angewandt. Die Béschung ist teilweise draniert (Chart Nr. 2); es wurden die Parameter der

Tabelle 5.1 verwendet.

GemaB der Norm (M.D. vom 14. Janner 2008) muss folgende Bedingung erfullt sein:
Ed<Rd,

wobei:

Ed= Projektwert des Eingriffs oder der Auswirkungen des Eingriffs;

Rd= Projektwert des Bodenwiderstands.

Die Stabilitatsanalysen werden gemaB Ansatz 1 - Kombination 2 (A2+M2+R2)

durchgefuhrt. Die Norm sieht vor, dass fur die Bodenwichte der Einheit der potentiell

instabilen Masse der Koeffizient A2 yG1 =1,0 angewandt wird. Die Widerstandsparameter

des Bodens werden anhand der Koeffi-zienten der Gruppe M2 und der Gesamtwi-derstand

des Systems anhand der Koeffi-zienten yr der Gruppe R2 (= 1,1) reduziert. In der Gleichung

nach Hoeck und Bray kommen die reduzierten physikalischen Parameter zur Anwendung;

der Koeffizient F erhélt den Wert von R2.
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Die Aushubfronten zur Realisierung des Gebaudes kdnnen folgende - in der Tabelle

zusammengefasste - Boschungswinkel (je nach Aushubhdhe) aufweisen:

Hoéhe der Béschungs- Boschungswinkel des vortubergehenden Aushubs
einschnitte
GEOTECHNISCHE EINHEIT 1 | GEOTECHNSICHE EINHEIT 2
2,00 m 50° 60°
3,00m - 50°

Die Boéschungswinkel fur die Standsicherheit der Béschung gelten nur fur einen kurzen

Zeitraum, unter nicht seismischen Bedingungen, auBerhalb des Grundwasserkorpers und

ohne Belastungen entlang der Boéschungskrone. Bei Niederschlagen wird angeraten, die

Boschungfronten mit undurchlassigen Planen abzudecken.

6.4 Uberprifung der Stabilitat der Aushubfronten

Aufgrund der gegebenen Aufschuttung der Toblacherstrasse, die im Norden an das Baulos

grenzt, wurde ein Stabilitdtsnachweis erbracht.

Die Nachweise wurden unter folgenden Bedingungen erbracht :

= fUr einen kurzzeitig offenen

Aushub;

= fOr Anwesenheit von Lasten an der Béschungskrone;

= bei Abwesenheit von Wasser an der Aushubsohle, jedoch Wasserandrang aus den

Aushubfronten

Im Folgenden werden die Ergebnisse der einzelnen Nachweise unter den unterschiedlichen

Bedingungen zusammengefasst
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1° HYPOTHESE: Aushubfront mit 4,00 m mit B&schungswinkel von 50°, errichtet am
BoschungsfuB der StraBe; die Bdschung erreicht in der Aushubphase eine Ausdehnung

von ca. 8,00 m.
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Abb. 6.4.1: Stabilitatsnachweis mit Rutschflachen mit F<1,10.
Zusammenfassung Sicherheitskoeffizienten
Methode Nr. Gleitkreise FSmin Shin FSmax Shax
BISHOP 8476 1.074 1 114.213 8476
JANBU 8476 1.037 4 58.302 8474
JANBU COMPLETO 2149 1.054 3925 -6.678 8476

Mit dieser Geometrie erhalt man Werte von Sicherheitskoeffizienten, die kleiner als die von

der Norm vorgesehen (F< 1,1) sind, ohne dass eine Belastung der

Strassenbdschungskrone gegeben ist.

Bei Aushuiben, die an der Strassenbdschung anliegen, massen StutzmaBnahmen ergriffen

werden (so z.B. Bohrpfahle usw.).
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2° HYPOTHESE: Aushubfront mit 4,00 m mit Béschungswinkel 50° errichtet in einem

Abstand von 3 m vom FuB der Strassenaufschittung.
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Abb. 6.4.2: Stabilitatsnachweis mit Rutschflachen mit F>1,10.

Zusammenfassung Sicherheitskoeffizienten

Methode Nr. Gleitkreise FSmin Shin FShax Srax
BISHOP 8608 1.190 4 -6.232 8608
JANBU 8608 1.116 1 -6.267 8608
JANBU COMPLETO 2286 1.192 4 -6.268 8608

Mit diesem Profil der Aushubfront erhalt man F>1.1.

Die durchgefuhrten Analysen zeigen, dass die nérdliche Aushubfront mit einem Winkel
kleiner oder gleich 50° errichtet werden muss (Krone in einem Abstand von mindestens 3 m

von der StraBenbdschung).

Der slidostliche Aushub des Bauloses wird wahrscheinlich in Ubereinstimmung mit dem
bestehenden Gebaude realisiert. In der Einreichprojektphase muss bewertet werden, ob
provisorische StutzmaBnahmen zur Befestigung der Aushubfront notwendig sind.
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7. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Im Auftrag des Wohnbauinstituts (Wobl) der Autonomen Provinz Bozen wurde eine
Untersuchungskampagne zur Erstellung des geotechnischen Berichts im Zusammenhang
mit der Realisierung von einem neuen Gebaude im ex-Anasareal, Kererstrasse, G.P. 368/2,
KG Bruneck (BZ), durchgefuhrt

Das geotechnische Modell des signifikanten Bodenvolumens, aufgebaut auf den
Ergebnissen der Feld- und Laboruntersuchungen, weist drei stratigraphische Einheiten aus:
kiesiger Sand mit organischem Anteil (Machtigkeit: 2,20 m); dm- machtige Wechsellagerung
von Sand und polygenem Kies, schluffig (Machtigkeit: 1,80 m) und schliesslich Kies und
Sand, schwach schluffig, gegeben bis Bohrlochsohle (-15,0 m ab GOK).

Die geotechnische Kennzeichnung erfolgte basierend auf den Felduntersuchungen,
integriert mit spezifischen Literaturdaten, und ist in der Tabelle 5.1 aufgelistet.

Die vorlaufige Berechnung der zulassigen Bodenpressung sowie der Setzungen (betreffend
die geotechnische Einheit 3) wurde unter der Ananhme der Verwendung von einer
Streifenfundamentgrindung sowie gemal den “neuen technischen Baunormen (M.D. vom
14. Januar 2008) im Kapitel 6.1 angefuhrt.

Die Aushubfronten zur Realisierung des Projekts werden eine maximale Héhe von 4,0 m
erreichen, wobei die Lockergesteine aller 3 geotechnischen Einheiten betroffen sind.
Aufgrund der gegebenen Aufschuttung der Toblacherstrasse, die im Norden an das Baulos
grenzt, wurde ein Stabilitdtsnachweis erbracht.

Die durchgefuhrten Stabilitatsnachweise ergaben, dass der nérdliche Aushub mit einem
Winkel Kkleiner oder gleich 50° erfolgen muss, wobei die Aushubfront mindestens einen
Abstand von der 3 m von der Strassenbdschungskrone einhalten muss; in Alternative
mussen — bei Aushuben, die an der Strassenbdschung anliegen, mussen StutzmaBnahmen
ergriffen werden (so z.B. Bohrpféahle usw.).

Der studdstliche Aushub des Bauloses wird wahrscheinlich in Ubereinstimmung mit dem
bestehenden Gebaude realisiert. In der Einreichprojektphase muss bewertet werden, ob hier
provisorische StutzmaBnahmen zur Befestigung der Aushubfront notwendig sind.

Aufgrund der Vinkulierungen betreffend die Trinkwasserbrunnen “Sitz” und “Stegen”,_halt

man_es fur notwendig, eine Reihe von Wasserstandmessungen im Laufe des Jahres

durchzufiihren, um so den effektiven Grundwasserstand in Ubereinstimmung mit dem

geplanten Gebaudeaushub und dessen maximale, potentielle Tiefe bestimmen zu kdnnen.
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Das vorliegende Dokument muss, basierend auf dem Einreichprojekt, gemas M.D. vom 14,
Januar 2008 “Neue technische Baunormen”, mit allen Sicherheitsvorgaben und anderen

Leistungen laut Kapitel 6.2.3 der Norm selbst, erganzt werden.

Vahrn, Mai 2012

Dott. Geol. Gianni Piffer Dott. Geol. Gianfranco Draga
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